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EFICIENCIA DO SOFTWARE PALEOIMAGE
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Resumo: O software Paleoimage foi criado em busca de fazer a identificagdo biométrica
de fésseis, para tal, ele processa uma determinada imagem de um fossil e retira as
caracteristicas dessa imagem, desta forma o programa cria para ele uma identidade,
iSSO porque ao extrair as caracteristicas de uma imagem, o software & capaz de
diferenciad-la de qualquer outra. A fim de implementar novos modelos e avaliar a
eficiéncia do software, o presente trabalho tem como objetivo explorar novas técnicas
computacionais. Para isso, foi feito levantamento bibliografico sobre temas como
inteligéncia artificial, machine learning, entre outros. Ja que ndo se pbde ir a campo por
consequéncia da pandemia do Covid-19, o meio usado para obter os resultados foi um
conjunto de dados da ferramenta de aprendizagem de maquina, Weka, com as
caracteristicas de trés tipos de plantas iris; estas caracteristicas estdo relacionadas a
largura e ao comprimento da pétala e da sépala das flores de cada uma das plantas. Ao
aplicar o conjunto de dados a ferramenta Weka, usando o algoritmo J48, foi possivel
obter a arvore de decisao e a matriz de confusdo geradas pelo teste.
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1. Introducéao

A Inteligéncia Artificial (IA) busca simular a inteligéncia humana através
de algoritmos e teve inicio apds a segunda guerra mundial, especificamente em
1956. De acordo com Cossetti (2018) “Podemos definir a inteligéncia artificial, no
grosso modo, como a capacidade das maquinas de pensarem como seres
humanos: aprender, perceber e decidir quais caminhos seguir, de forma racional,
diante de determinadas situacdes”. Existem diversas tecnologias por tras da IA,
tais como data mining, machine learning, data science, deep learning, entre
outras. Dentre essas diversas tecnologias, foi dado énfase ao machine learning.

O subcampo da inteligéncia artificial, machine learning ou aprendizado de
maquina, consiste na capacidade de o computador aprender de acordo com
dados e através disso, realizar atividades como classificacdo, regressao,
associacao, agrupamento, entre outras. Cada uma dessas tarefas possui um
objetivo especifico, em que a classificacdo tenta prever o atributo classe, que é
o atributo de interesse, onde este atributo € sempre o Ultimo da relagéo, ou seja,
o ultimo atributo do conjunto de dados; na classe se encontram os resultados
historicos e através deles a maquina prever novos resultados, nesta tarefa o
valor previsto € nominal. Assim como na classificacdo, a regresséo tenta prever
o atributo classe, porém, o valor previsto € numérico, ou seja, os valores da
classe sdo numéricos. A associagdo € uma tarefa que ndo possui o atributo
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classe, pois seu objetivo é apenas encontrar relacdes entre os atributos. O
agrupamento ou clustering, busca encontrar padrdes e verificar as relacdes entre
os dados de um conjunto de dados, a fim de criar grupos entre os que tiverem
mais semelhancas. A estes grupos é dado o nome de clusters ou agrupamentos.
Destas tarefas de aprendizagem, esta pesquisa trabalhou com a
classificacéo, em busca de classificar as flores iris, que formam o atributo classe
no conjunto de dados utilizado. Este banco de dados é o Iris e é disponibilizado
no Machine Learning Repository pelo Center for Machine Learning and Intelligent
Systems. A analise foi realizada por meio da ferramenta de aprendizagem Weka,
especificamente pelo algoritmo de construcéo de arvore de decisao, J48.

2. Objetivo

O objetivo geral deste estudo € avaliar novas técnicas computacionais, a
fim de implementar novos modelos e medir a eficiéncia do software Paleoimage.
Em relacdo aos objetivos especificos, tém-se: Usar a classificacdo através da
ferramenta Weka para comparar as caracteristicas das flores das plantas Iris
Setosa, Iris Versicolor e Iris Virginica, a fim de identificar cada uma e classifica-
las; por fim, analisar o comportamento do software Weka com o algoritmo J48.

3. Metodologia

O método utilizado foi de caréater exploratorio, com uma abordagem
tedrica quantitativa, envolvendo reviséo bibliografica em artigos.

Esta pesquisa teve como entrada o conjunto de dados Iris, criado pelo
estatistico e bidlogo britanico Ronald Fisher, em 1936. O mesmo possui 150
instancias, divididas em trés classes de 50 instancias cada, onde cada classe se
refere a um tipo de planta de iris. A figura 1 mostra os trés tipos de iris, indicando
as partes da pétala e da sépala, as quais serdo levadas em conta como as
principais caracteristicas de cada uma.

Figura 1 - Imagem dos trés tipos de iris
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Fonte: Lucas Fonseca Miller, 2020

Além do atributo classe, formado pelos tipos de iris, tem-se no conjunto
de dados, as medidas das principais caracteristicas de cada flor, ou seja, da
pétala e da sépala, formando os outros atributos.

4. Resultados

A partir do conjunto de dados foram realizados os testes usando o
algoritmo J48 da ferramenta Weka. Com a aplicacdo desses dados ao algoritmo,
obteve-se um indice de 96% de classificacdes corretas e 4% de classificacdes
errdbneas, desta forma, classificou corretamente 144 das 150 instancias
aplicadas ao teste. A figura 2 mostra a arvore de decisdo gerada. Foi usado
petallength para o comprimento da pétala e petalwidth para a largura da pétala.

Figura 2 - Arvore de decisdo
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Fonte: Préprios autores
Valores estatisticos resultantes do teste, disponibilizados pelo Weka:

Erro médio absoluto: 0,035

Erro quadratico: 0,1586

Erro absoluto relativo: 7,8705%

Raiz relativa ao erro quadratico: 33,6353%
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e NuUmero total de instancias: 150

Em busca de permitir uma melhor visualizagdo do desempenho do
algoritmo, o Weka mostra, através de uma tabela, uma matriz de confusédo. A
tabela 1 apresenta a matriz de confusao produzida pelo teste.

Tabela 1. Matriz de confuséo

A B C Classificado como
49 1 0 A = [ris Setosa

0 47 3 B = iris Versicolor
0 2 48 C = iris Virginica

A matriz de confuséo esta relatando como o modelo J48 se saiu bem em
relacdo aos erros e acertos. Usou A para iris Setosa, B para iris Versicolor e C
para lris Virginica.

Andlise detalhada da matriz de confusao:

e Na primeira linha, o modelo classificou 49 instancias corretamente, em
gue, das 50 instancias que eram A ele classificou uma como B, errando
apenas essa.

e Na segunda linha, das 50 instancias que eram B, o modelo classificou 47
corretamente e errou 3 delas, classificando-as como C.

e Na terceira linha, o modelo classificou 48 instancias corretamente, em
que, das 50 instancias que eram C ele errou apenas duas, classificando-
as como B.

5. Concluséo

Esta pesquisa possibilitou conhecer novas técnicas computacionais
capazes de avaliar a eficiéncia do software Paleoimage. A ferramenta de
aprendizagem de maquina Weka, demonstrou através do algoritmo J48 ser
bastante precisa, gerando uma arvore de decisdo em que 96% das
classificagdes foram corretas. Tendo em vista a precisdo dessa ferramenta, fica
claro que ela pode ser usada para avaliar a eficiéncia com que o software
Paleoimage trabalha.
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